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Exercice 1
Démontrer, pour tout entier n ≥ 0, que 7 divise 312n+1 + 26n+2.

Exercice 2
Montrez que pour tout n, 42 | n7 − n.

Exercice 3
Soit n ∈ N∗ impair. Montrer que n | 2n! − 1.

Exercice 4
Soient p, q premiers tels que q | 1 + p+ ...+ pp−1. Montrer que q ≡ 1 (mod p).

Exercice 5
Soit k ≥ 1 un entier premier avec 6. Démontrer qu’il existe un entier n ≥ 0 pour lequel k
divise 2n + 3n + 6n − 1.

Exercice 6
Montrez que pour n ⩾ 2, et a impair on a a2

n−2
= 1 (mod 2n).

Exercice 7
Soit n un entier. Dénombrer les a ∈ [[1, n]] tels que an = 0 (mod n).

Exercice 8
Soit p > 3 premier. Trouver un k > 0 tel que 1k2k + 2k3k + 3k4K + · · · (p − 2)k(p − 1)k = 2
(mod p).

Exercice 9
Soit d divisant n, que vaut Card{k ∈ [[1, n]] : gcd(k, n) = d}?
En déduire la valeur de

∑
d|n φ(d).
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