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PUISSANCE D’UN POINT, AXES RADICAUX

Exercice 1 (Puissance d’un point)
Soient A,B,C,D des points disposés dans cet ordre sur un cercle. On suppose que les droites
(AB) et (CD) se coupent en un point P , et que les droites (AC) et (BD) se coupent en un
point Q. Démontrer que PA× PB = PC × PD et que QA×QC = QB ×QD.

Exercice 2 (Puissance d’un point, le retour)
Soit ABCD un quadrilatère convexe. On suppose que les droites (AB) et (CD) se coupent en
un point P Démontrer que PA× PB = PC × PD si et seulement si ABCD est cyclique.

Exercice 3
Soient C1 et C2 deux cercles se coupant en P et Q. Soit Z un point de la droite (PQ). Une
tangente issue de Z à C1 touche C1 en X . Une droite passant par Z coupe C2 en A et B. Montrer
que (ZX) est tangente au cercle circonscrit au triangle ABX .

Exercice 4
Soient C1 et C2 deux cercles se coupant en P et Q. Soit Z un point de la droite (PQ). Une
tangente issue de Z à C1 touche C1 en X , et une tangente issue de Z à C2 touche C2 en Y .
Montrer que ZX = ZY .

Exercice 5
Soient Γ1 et Γ2 deux cercles s’intersectant en P et Q. Soit X un point de la droite (PQ). Une
droite d1 passant par X coupe Γ1 en A et B, et une droite d2 passant par X coupe Γ2 en C et
D. Montrer que ABCD est cyclique.

Exercice 6
Deux cercles Γ1 et Γ2 s’intersectent en A et B. Une tangente commune à ces deux cercles coupe
Γ1 en C et Γ2 en D. Montrer que la droite (AB) coupe le segment [CD] en son milieu.

Exercice 7
Montrer en utilisant les outils du cours que les hauteurs d’un triangle sont concourantes.

Exercice 8
Soit ABC un triangle et M le milieu de [AC]. Le cercle tangent à [BC] en B et passant par M
coupe (AB) en P . Soit B′ le symétrique de B par rapport à M . Montrer que BB′ × BM =
BA×BP .

Exercice 9
On considère K et L deux points d’un cercle Γ de centre O. Soit A un point de la droite (KL)
extérieur au cercle. On note P et Q les points de contact des tangentes à Γ issues de A. Soit M
le milieu de [PQ]. Montrer que ÷MKO = ’MLO.

Exercice 10
Soient C1 et C2 deux cercles qui s’intersectent en U ̸= V . Soient A,X des points de C1 et B, Y

des points de C2. On suppose que ’AXB = ’AY B = 90◦. Montrer que les droites (AX), (BY )
et (UV ) sont concourantes.
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Exercice 11
Soit Γ un cercle et P un point extérieur au cercle. Les tangentes à Γ issues de P touchent
le cercle en A et B. Soit M le milieu de [BP ] et C le point d’intersection de (AM) avec le
cercle Γ. Soit D le second point d’intersection de (PC) avec Γ. Montrer que (AD) et (BP ) sont
parallèles.

Exercice 12
Soit ABC un triangle acutangle d’orthocentre H . On note E et F les pieds des hauteurs issues
de B et C. On note J le milieu de [HB] et K le milieu de [HC]. Montrer que le quadrilatère
JKEF est cyclique.

Exercice 13
Soit ABC un triangle. On note D,E, F les pieds des hauteurs issues de A,B,C. Le cercle de
diamètre [AC] coupe (BE) en K et L. Le cercle de diamètre [AB] coupe (CF ) en M et N .
Montrer que K,L,M,N sont cocycliques.

Exercice 14
Soit ω un cercle de diamètre [AB]. On note O un point sur ω. Le projeté orthogonal de O sur
[AB] est H . Le cercle de centre O et de rayon OH recoupe ω en X et Y . Montrer que X,Y et
le milieu de [OH] sont alignés.

Exercice 15
Soit ABC un triangle et M le milieu de [BC]. Soit B1 le second point d’intersection de (ABM)
avec (AC) et C1 le second point d’intersection de (ACM) avec (AB). Soit O le centre du cercle
(AB1C1). Montrer que OB = OC.

Exercice 16 (Orthogonalité de l’axe radical)
Soit ABCD un quadrilatère. On note M et N les milieux de [AC] et [BD]. On note P l’or-
thocentre du triangle formé par (AB), (CD), (AD), et Q l’orthocentre du triangle formé par
(AB), (CD), (BC). Montrer que (MN) est perpendiculaire à (PQ).

Exercice 17
Soient D,E, F les pieds des hauteurs dans un triangle non équilatéral ABC. Le centre du
cercle circonscrit à ABC est noté O. Montrer que les cercles (AOD), (BOE) et (COF ) s’inter-
sectent en un point X autre que O.
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