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(IMO 2020 P1) Soit ABCD un quadrilatère convexe et soit P
un point à l'intérieur du quadrilatère. On suppose que les

égalités de rapports suivantes sont véri�ées :

P̂AD : P̂BA : D̂PA = 1 : 2 : 3 = ĈBP : B̂AP : B̂PC

Montrer que les trois droites suivantes sont concourantes : la

bissectrice de l'angle ÂDP , la bissectrice de l'angle P̂CB et la

médiatrice du segment [AB].
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Quelques conseils :

☞ Avoir un aperçu avec une �gure à main levée puis chercher

comment tracer une �gure exacte

☞ Manipuler la relation d'angle

☞ Rajouter des points
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Rajouter des points :
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Quelques conseils :

☞ Avoir un aperçu avec une �gure à main levée puis chercher

comment tracer une �gure exacte

☞ Manipuler la relation d'angle

☞ Rajouter des points

☞ Penser aux con�gurations classiques (symédiane, lemme des

conjugués, pôle Sud)

☞ L'inversion échange les points et transforme les hypothèses

d'angles.
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Soit ABC un triangle et C1 un point sur le segment [AB].
Soient A1 et B1 des points situés respectivement sur les

segments [BC] et [CA] tels que ÂC1B1 = B̂C1A1 = ÂCB. Les

droites (AA1) et (BB1) se coupent au point C2. Soit C
′ le

symétrique du point C par rapport au segment [AB]. Montrer

que les points C ′, A,B et C2 sont cocycliques.
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(Canada 2013) Soit ABC un triangle rectangle en C et G son

centre de gravité. Soit P le point sur la demi-droite [AG) tel que

ĈPA = B̂AC. Soit Q le point sur la demi-droite [BG) tel que

ĈQB = ĈBA. Montrer que les cercles circonscrits aux triangle

AQG et BPG se coupent une deuxième fois en un point du

segment [AB].
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ĈPA = B̂AC
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= AB ·AK
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(IMO SL 2018 G2) Soit ABC un triangle tel que AB = AC et

soit M le milieu du segment [BC]. Soit P un point véri�ant

PB < PC et tel que les droites (AP ) et (BC) sont parallèles.
Soient X et Y des points appartenant respectivement aux

droites (PB) et (PC) de telle sorte que le point B est sur le

segment [PX], le point C est sur le segment [PY ] et

P̂XM = P̂ Y M . Montrer que le quadrilatère APXY est

cyclique.
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D̂PA = 3P̂AD et P̂BA = 2P̂AD
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(USAMO 2021 P1) Soit ABC un triangle. On construit à

l'extérieur du triangle ABC les rectangles BB2C1C, CC2A1A et

AA2B1B. On suppose que

B̂C1C + ĈA1A+ ÂB1B = 180◦

Montrer que les droites (A1B2), (B1C2) et (C1A2) sont
concourantes.
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B̂PC = 2π − B̂PA− ÂPC

= ÂB1B+ĈA1A

= π − ĈC1B
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= 90◦ + 90◦

= 180◦

Martin RAKOVSKY Comment manier une hypothèse d'angle ?



A

BC

A1

B2C1

C2

B3

A3

B1

A2

P
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