Equations fonctionnelles — Groupe C

Melvil Treilleux - 9 décembre 2023

1 Echauffement

Exercice 1 Trouver toutes les fonctions f : R — R telles que pour tous réels x et vy,

ffe+D+y—1) = f(z) +y

Exercice 2 Trouver toutes les fonctions f : R — R telles que pour tous réels x et vy,

FUU@)+ fF(fy) = fly) +o

Exercice 3 Trouver toutes les fonctions f : R\{0,1} — R telles que pour tout xz € R\{0, 1}

f(:v)+f< ! )zx

1—=x

2 Equation de Cauchy et continuité

Exercice 4 Trouver toutes les fonctions f : Q — Q telles que pour tous rationnels x et y,

flx+y) = flz)+ f(y)

Exercice 5 Trouver toutes les fonctions continues f : R — R telles que pour tous réels x et

y?
flx+y) = flz)+ f(y)

Exercice 6 Trouver toutes les fonctions f : R — R telles que,
Vz,y €R, fz+y) = f(z) + f(y)

Vo,y € R, f(ay) = f(2)f(y)

Exercice 7 Trouver toutes les fonctions continues f : R — R telles que pour tous réels x et

! (250 - fr s i




Exercice 8 Trouver toutes les fonctions continues f : R — R telles que pour tous réel x

f(f(x)) = -

Exercice 9 Trouver toutes les fonctions f : R — R telles que,

f @+ f(y) =y + (f(x))>  pour tousz,y € R.

Exercice 10 Montrer que les assertions suivantes sont équivalentes :
Vr,y € R, f(z +y) = f(x) + fy)

Vo,y €R, f(x +y+ay) = f(x) + fly) + flay)
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